
Кoнкypснaя paбoтa

Coздaние бopтoвoгo кoМIlЛrксa ПoМrxoзaщищrlrнoй бьIсщoдейотвyroщей связи
.ЦЛя с aМoЛ еToB .цiLЛЬней aвиaции' B oенHo-Tp aнсПopтнoй aBИaЦИ|4'

мopскoй aBИaЦИИ BМC PФ

B нaстoящее BpеМя стpaTrГичrскиМ нaIIpaBЛеIrиеМ pzlзBиTIбI Дaльн eiа paдvтocъязи
яBлЯ[oTcя КB-paдиoIItIHI4И. Кopoткие BoЛIlЬI (3-30 мГц) МoгyT paспpocTрall,1тЬcя нa MI{o-
Гиr TьIcЯЧи киЛoMеTpoB ПyTrM МнoГoкpaTI{ЬIХ IIocЛrДoBaTrЛЬI{ЬIх oщaжrний oт иoнocфе-
pЬI и Земли, kI ДrIЯ ЭToгo не щебyroTся Пеpе.цaтчики бoльшoй 

'oщ"Ь..". Этo ylrикztJlЬнor
свoйcтвo ДиaпaЗoнoв КB испoЛЬЗy}oT Для IIoсTporния сиcTеM дaльней сBязи. oднaкo сy-
щеcTByIoщие КB-paДИoIIИHИkт B cиJIy свoей физи.rеокoй пpиpoдьr (мнoгoлyчеBoе pacПpo-
сTpaIIениr paДиoBoлtl' ЗaMиpaния) xapaкTеpизyloTcя BЬIсoкиМ ypoBIIrМ пoМеx и яBлЯIоTсЯ
IIrсTaциo[IapHЬIMи, чTo IIpиBo.циT к ctlихtениto yстoй.rивoсTи и IraДе)кнocTи сBязи. .{ля пo-
BЬIIшения кaчесTвa сBЯ3и B a.цaПTиBньtx КB.paДvIoЛvIHI|яx изМеIIЯIоT ПapaмrTpЬI paДиoсиг-
II'IJIOB: несyщyto (сpеднroro) uaстoтy' MoщнoсTЬ, ДлиTrЛЬIIoсTЬ (скopoсть МaниIIyляЦии),
фopмy сиГнaлa.

o.цним из пеpсПектиBIIЬIх rryтей ПoBЬIIIIеI{ия HaДе)кнoсти КB-p aДИoJтИHИiа являeтcя
гIpиМrнеIrие пoMехoyстoйuиBЬIх кo.цoв с ПrpеMrннЬIМи ПapaМrTpaми. ПapaMеTpьI (избьI-
тovнoсть) ПoMrxoyстoйчивoгo кo.цa' a знaЧиT, и еГo испpaBляIoЩaЯ, И oб"upy*"Baloщaя
опoсoбнoоTи' aBToМaTичrски и целrllaпpaBЛrннo иЗМrIIяIoTся BсЛr.ц зa иЗMSIIеIIиgМ кaчr-
cTBa кaнuUla cBяЗи. Этo paсшИpЯeT ДиaIlulзoн кaЧrсTBa исПoЛЬзyrмьIx КB.p aДиoлpтниЙ и
сoкpaщaеT BpеMя ДoBrДеI{ия сooбщений, пpиuеI\4 кoДoBЬIе МrTо.цЬI пoBЬIIIIеIIия пoМеxo-
yстoйнивoсTи lloЛIlocтЬto priшlиЗyloтся I{a ЭЛrМrIITaх цифpoвoй TеxIlики: МикpoкoнTpoл-
Лrpax, Г7ЛИС и .цpyгиx' чTo .цrЛarT иx Мrнее ЭнеpГoеМкиMи, Мeнrr гaбapитнйи и бЬлее
.цеIIIеBЬIМи, чlМ Дpyгиr МrToДЬI.

C пpименrIIиrM MoщIIoгo пoМеxoyстoйчивoгo кoДa B Ao (кI{ИИTMУ) бьIл paзpa-бoтaн бopтoвoй кoмПЛrкс бьIсщoдейотвyrощей телекoдoвoй cBЯЗИ
P-097M, кoтopьrй ПprДнiBIIaчеII .цля pЕ}зMещrIrvIЯ Ha бopтy ЛеTaTеЛьнoгo aППap aTa vIoбес-
печeниЯ aBToМaтизиpoBaннoгo oбменa B Boз.цyшIнoй сети Пo paДиoкallaлaМ кoнфиденци-
aльнoй oIIеpaTиBI{o-кoМaHДнoй инфopмaцией Мr)кДy oПеpaTopoМ кoMПЛrксa (илЪ БЦBМ
сaмoлётa) и oбъектaMи paЗЛичнoгo бaзиpoBal{иЯ. B нем дn" oб...,еЧеIIиЯ пoМrxoyстoйчи-
BoсTи бьrл иопoЛЬзoBaII кaскa.цнЬIй кoд, BI{yTpеIrIIиМ.кoДoМ кoTopoгo ЯBЛЯrTся двoинньrй
кoд БЧХ (з|, 16,7) с кoppекцией orшибoк, a BI{еIпI{иM _ tlе.цBoичньrй кoд Pидa-Coлoмoнa
(PC) нaд пoлrМ Гaлya GF Q8) с кopprкцией oпrибoк и сTиp aниiт.Bнепrний кoд PC (N, 16)
ип,{rrT двa фopмaTa пеprДaЧи: ДлиIIньIй кoд N: 32 и кopoTкий кoд N: 18, кoTopыe BЬI.
биparoт B ЗaBисиN4oсTи oT кaчrсTBa кaн{шa сBязи. oбъепг инфopмaциoннoй ЧacTИ сoсTaB-
ляeт 256 бит.

Bьrсoкaя эффективtIoсTЬ paзpaбoтaнIloгo кoMIIЛекca
фaктopaми:

o0yслoBлrlla сЛr.цyloщиМи

1. B кaчrcTBе кoMПoIIеIIT}IЬIx кoДoB кaскa.цнoГo кoДиpoBaътия вьl6paнЬI кoДЬI, xapaкTgpи.
cTики ПoМеxoyстoйчивoсTи кoTopЬIx близки к нaиЛyчIIIиМ изBесTIIЬIM кoДaM.
2. Кoмпoнентньrй двoиuньrй кoд БЧХ (31, 16,7) кoppектиpyеT тpеxкpaтньIе IIеЗaBисиМЬIе
oшrибки, a кoMПoIIентньIй нrДBoичIIьIй кoД PC кoppектиpyеT .цo BoсЬМи orпибoчньrх бaЙт,
T.r. кoppектиpyеT пaкеTЬI orцибoк. Пoэтoмy кoп4IIЛекс xopoшo paбoтaет кaк B кaнiшaх с
IIrЗaBисиМьIми orпибкaMи, Taк и B кaнaJlax c гpytlllиpytoщиМиcя orшибкaМи' B ToМ числr, B
Taкиx cЛo)кI{ЬIx B IIoMехoBoМ oTIIoшeHИИ кaнaJlax, кaк КB-paдиoкa[IiшЬI.



З. !ля циклoвoй сиIlхpolrизaЦI4kl кaскa.цIloгo кoДa ПpиМеI{яеTся opигинrLJIЬI{uUI кo.цoBaя
цикJIoBaЯ сиtlхpoниЗaЦvIЯ, кoTopaЯ oбеспечивarT BЬIсoкyro BrpoяTнoсTЬ yстaнoBЛеIIиlI
cиIIxpoIIиЗaЦИИ без пеpедaчи .цoПoлIIиTrЛьнoй специальнoй сиIlxpoнизиpyloщей Пoслr-
ДoBaтеЛьнocTи, a ToлЬкo зa счеT избьrтoчнoсTи сaМoГo пoМеxoyстoйuивoгo кo.цa.
4. !ля кoДиpoвaшИЯ И Декo.циporlaцИЯ BIIyTpе}IIIrгo кoДa БЧХ исIloЛЬзytoтся бьIстpьrе тaб-
личIIЬIO пpеoбpaзoBaшИЯ, Для кoДиpoBa}Iия кoдa PC _ бьtсщьIе пpеoбpaзo3aния нa.ц кo-
нечнЬIМи ПoЛяМи' a ДЛЯ ДекoДиpoBaЕИЯ кoдa PC _ aЛгopитм, близкий к лyuшrrМy иЗ из-
BеOTIIЬIX B I{aсToящее BpеMя aПгopиTMy .цекoДиpoBaIIия Гao. Этo oбеспечивaеT BЬIсoкoе
бьlстpoдействие paзpaбoтaнIloгo кoмПлексa.
ocнoвньrе TехI{ические xapaкTеpиcTики кoмПлrксa P- 097M :

- 4 нeзaъисиМЬIх кaIIiLПa пpиrМa и I]epеДaЧa инфopм aЦИИ;
- CкopoстЬ ПеpеДaчи (пpиемa) в кaнaле BoзДyIIIнoй связи пpи paбoте кoМПлекca чepеЗ
сoBМrщrнI{ЬIе paДиoсprДсTBa' битlсек: 4,75,150, 300, |200,2400,4800, 16000;
- BepoятнoсTь ПpaBилЬнoгo ПpиеMa 1-блoчнoгo сooбщения <ПеprBiшI)) пpи oДнpкpaтнoй
ПеprДaЧе Пo paДиoкaкu|у c BеpoЯTIIocTЬIo иcкФкrIIия элrМенTapнoй пoсЬIЛки 10.,: 0,98;
- BеpoятнocTЬ ПpaBилЬнoгo tlpиеМa 1-блoчнoгo сooбщения <ЧaйкD) пpи oДIIoкpaTI{oй пе-
prдaче пo paДиoкaнaJly с BеpoяTI{ocTЬIo искaжеIIиlI ЭлеМентapнoй пoсьIлки 10-2: 0,95;
- Bзaимoдейотвиe с бopтoвьrМи BЬIчислиTелЬIlЬlМи кoMIIлrксaМи.

Кoмплекс пoЛ}IoсTЬIo BЬIПoЛIIеII нa oTечесTBеннoй эЛrMеIITIloй бaзе. Пpименение
сaMЬIх сoBprМеIIнЬIх и пеpспекTиBIIЬIх .цocTи}ке[Iий poссийскoй ЭЛrкTpol{ики _ Mикpo.
кollTpoЛЛrpoB и llpoгpal\{МиpyrМЬIx ЛoГичrскиx иIIте|paЛЬнЬIх cхrМ (ПЛИC) _ oбеспечи.
Baет BЬIсoкyto нaДrж[IoсTЬ' стaбильнoсTЬ и бьIсщoдействиr кoмtlлексa P-097M.

Бьrли IIpoBе.цеtIЬI кoIITpoлЬIlo-леTtIЬIе исПЬIтaътИЯX сaмoлеTa Tу.22NI3, МoДеpнизи-
poBal{IroГo кoМIlЛrкcoм P-097М. B пpoведён[IЬIх лrTIIЬIx исПЬIT un''"* бьrлa oбеспеченa
сBЯзЬ в КB .циaпaзoне Mr)кДy сaMoЛrToM и ЗКП дaльней aвиaциeЙI{a MaксиМaльнoЙ.ц€UIЬ-
IIOсTи пoЛёTa, a Taк }I(е сBяЗЬ в УКB. Испьrтaния ЗaBеplпилиcЬ yсПrIIIнo. Зaкaзчик и ЛrT-
ньIй сoстaB BЬIсoкo oцr[IиЛи ДocToинсTBa allпapaTypьr P-097М. B нaстoящеr B,OMя BеДyT-
cя cepиiIнЬIе ПoсТaBки ДЛя MoДеplrизaЦИИ сaMoлrToB Tу-22М3.

Ha сегoдняlлниЙ.це}IЬ сoBMеcTIIo с ПAo <<TУпoлев> и ПAo
пo yсTaIIoBкr
Ил'76МД.

кoMIIЛrксa P-097M нa сaМoЛеTЬI
<<Ил>> BеДyTся paбoтьl
Ty-95МC, Ил-38,

ЗaместитrЛЬ глaBнoгo кollоTpyкTopa пo
оистеМIlЬIМ вoПpoсaМ _ IIaЧaJIЬtIик сектopa HИЦ'2З dц П.И. Зaйцев


