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Перспективное применение технологии 
инфракрасного нагрева для изготовления 

титановых заготовок  типа «лопатка»с 
применением «холодных ламп» и 

специального покрытия 

Секция «Создание новой технологии» 

Инженер-технолог отдела 121 
Кошкина Анастасия Олеговна 

Конкурс«АВИАстроитель года» 
Москва, июнь 2016 
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 Актуальность идеи (проблематика) 
 

1. Увеличение производственной                            

программы по изделиям                                       

ИЛ-76МД-90А, МС-21, РУ 

двигателя ПС-90А-76 

2. Необходимость нагрева 

титановых сплавов при 

штамповке 

3.  Высокие энергозатраты при 

проведении нагрева заготовок 

4.  Перспективность                    

высококонцентрированных                                

источников нагрева 

ИЛ-76МД-90А 

МС-21 

Реверсивное устройство  

двигателя ПС-90А-76 
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Общий объем деталей из Ti сплавов более 15 572 шт. 
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 Производственная программа деталей из титановых 
сплавов в цехе 226 ЗШП по изд. РУ двигателя ПС-

90А-76, Ил-76МД, МС-21 
 

Один комплект деталей  431 шт. 
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Предлагаемое предложения (конечный продукт) 

Разработана 

лабораторная 

установка для 

проведения 

исследований 

1 

2 

3 

1. Нагревательный 

элемент 

 

2. Заготовка 

 

3. Термопара 
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Предлагаемое предложения (конечный продукт) 
 Разработа на экспериментальная установка 

инфракрасного нагрева 

1 2 3 4 

1. Ноутбук для 

моделирования 

процесса 

 

2. Опытно -

промышленная 

установка 

 

3. Прибор для 

измерения 

температуры 

 

4. Ноутбук для 

графического 

отображения 

показателей 
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Предлагаемое предложения (конечный продукт) 

Изготовлена опытно-промышленная установка 

Электропотребление  

установки                                                               3 кВт 
 

Затраты электроэнергии  

на комплект деталей                                  258,6 кВт 
 

Время на операцию штамповки с наг- 

ревом при изготовлении одной детали      13 мин.  
 

Время на операцию штамповки с нагре- 

вом при изготовлении комплекта деталей    93,4 ч. 
 

ПЗВ            1  мин. 

Оформлен РИД. Акт № 0000001 от 01.10.2015г. 
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Штамповка титановых заготовок с опытно-промышленной установкой 

1. Установка штампа и заготовки 

2. Подведение установки нагрева и 

процесс нагрева 

1 2 

3 4 

3.   Отведение установки нагрева 

4.   Штамповка 

Сокращение количества шагов с 7 до 4 

Предлагаемое предложения (конечный продукт) 
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Обоснование научной новизны проекта 

Научная новизна заключается в разработке технологии 

радиационного нагрева заготовок инфракрасным 

излучением с применением «холодных ламп», 

теоретическом и экспериментальном обосновании 

конструктивно-режимных параметров устройства.  

 

Устройство предназначено для локального нагрева 

заготовок. Не требует охлаждения и позволяет 

производить односторонний нагрев.   
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Достигнутые результаты 

  

Было Стало Изменение 

1. Энергопотребление установки, кВт 35 3 - 32 91% 

2, 
Время штамповки с нагревом при 

изготовлении 1 дет., мин. 
29,3 13 - 16,3 55,6% 

4. Цикл подготовительных работ, мин. 106,5 3,5 - 103 96,7% 

5. 
Электропотребление установки на комплект  

деталей, кВт 
7366,5 258,6 -7107,9 96,5% 

6. 
Стоимость затрат на электроэнергию на 

комплект деталей, руб. (1 кВт = 4,5 руб.) 
33149,25

 1163,7 - 31985,55 96,5% 

7. Оптимизация производственных площадей 4 1 -3 75% 

8. Период окупаемости  ≈1,9 года 

9. 
Экономический эффект на программу 2016 

года 
593 008,29 руб. 
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Экономический эффект 

1. Снижение затрат на электроэнергию на 

комплект 31 985,55 руб.  
 

2. Снижение ПЗВ и трудоемкости на комплект  

161 201,63 руб. 
 

3. Итого на 1 комплект 193 187,18 руб. 

 

4.  Экономическая эффективность на программу 

2016г.      593 008,29 руб. 

 

5.  Затраты на реализацию проекта  

       1 307 785,43 руб. 

 



11 

Техническая значимость  
(преимущества перед другими способами нагрева)  

 
 
1. Индукционный нагрев 

 
 
 
 
 
2. Лампы горячего нагрева 
 
 
 
 
 
3. Лампы холодного нагрева 

КПД ~40% 

КПД ~50% 

КПД ~80% 
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Возможные применения  
технологии инфракрасного нагрева 

1. Применения инфракрасного нагрева                                                                              

при формообразовании различных                                                              

деталей (профилей, труб) 

 

Инфракрасное излучение 

F F 

Ориентировочный экономический эффект составит 1 млн.руб. в год 
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Возможные применения  
технологии инфракрасного нагрева 

4.   Применение местного инфракрасного                                                 

нагрева для снятия  остаточных напряжений  

      после операции сварки 

Ориентировочный экономический эффект составит 1 млн.руб. в год 


