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Цели и задачи работы:

• Исследование движения самолета при взлете
с палубы авианесущего крейсера;

• Составление рекомендаций по выполнению
безопасного взлета в обеспечение проведения
летных испытаний и последующей
эксплуатации самолетов МиГ-29К/КУБ на
ТАКР.



Тяжелый авианесущий крейсер



Взлет с палубы авианесущего крейсера



Требования к безопасности при выполнении
взлета с палубы авианесущего крейсера:

• В процессе разбега и 3 сек. после схода с трамплина
летчик не вмешивается в установленное перед
взлетом управление;

• В течение взлета определенные параметры
(перегрузка, угол атаки, вертикальная скорость) не
выходят за допустимые значения;

• Передняя стойка шасси на разбеге не отрывается от
палубы.



Этапы выполнения работы:

• Разработка математической модели динамики
самолета при взлете с палубы авианесущего
крейсера;

• Проведение моделирования движения самолета в
процессе взлета с трамплина для различных
параметров внешней среды и конфигураций самолета;

• Определение управления и внешних условий,
требуемых для обеспечения безопасности взлета.



Схема модели динамической системы
самолет – корабль



Вид окна программы с примером
настроек моделирования



Пример переходных процессов основных параметров
самолета при взлете с трамплина ТАКР



Для определения положений РУС,
обеспечивающих безопасный взлет,

производится поиск граничных положений РУС:

– верхняя граница (Xвmax): Vy=0, α≤αдоп,
– нижняя граница (Xвmin): α=αдоп, Vy≥0.

Если при движении по горизонтальному
участку палубы или по трамплину
происходит отрыв носовой стойки, то
подбирается положение РУС,
обеспечивающее выполнение условия
Fн≠0.
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Зависимость взлетного положения РУС от скорости результирующего воздушного потока.

МиГ-29К

Без ракет и АПУ, МСА, Т= +15°С, Lразб=195м

Пример графиков взлетных положений РУС в
зависимости от скорости РВП

Vy=0,
α≤αдоп

α=αдоп,
Vy≥0,
Fн≠0
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Корабельная качка



Влияние килевой и вертикальной качки на вертикальную скорость
перемещения носа корабля в момент схода самолета с трамплина

(качка 4 балла)



Пример переходных процессов основных параметров
самолета при взлете с трамплина в условиях качки.



Схема взлета с трамплина в условиях качки в наименее
благоприятном случае (в момент схода трамплин

движется вниз с наибольшей вертикальной скоростью)
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Зависимость взлетного положения РУС от скорости результирующего воздушного потока.

Без ракет и АПУ, МСА, Т= +15°С, Lразб=195м.

Vy=0,
α≤αдоп

α=αдоп,
Vy≥0,
Fн≠0

Примеры графиков взлетных положений РУС
при взлете в условиях качки 4 балла.



Примеры графиков взлетных положений РУС, при
взлете в условиях качки 5, 6 баллов.
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без качки

Качка 6 баллов

Качка 6 баллов, Ф кил
(0;200)(360;200); Ф верт=294

Зависимость взлетного положения РУС от скорости результирующего воздушного потока.

Без ракет и АПУ, МСА, Т= +15°С, Lразб=195м, Качка 6 баллов.

Vy=0,
α≤αдоп

α=αдоп,
Vy≥0,
Fн≠0



Подготовка к проведению летных
испытаний

В обеспечение подготовки к ССЛИ-2 на ТАКР проекта
11430 по программе “Takeoff” проведены расчеты по

определению взлетных настроек системы
управления и потребных скоростей РВП,

необходимых для обеспечения безопасного взлета
самолетов МиГ-29К/КУБ
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Рекомендуемый диапазон
положений РУС

Примеры графиков взлетных положений РУС,
рекомендованных для составления полетных заданий

при проведении ССЛИ-2
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Рекомендуемый
диапазон положений РУС



Сравнение моделирования взлетов по программе
“Takeoff” с результатами летных испытаний





Выводы

• Разработан алгоритм расчёта
динамики движения самолёта
при взлёте с палубы авианосца
в условиях корабельной качки.
Продемонстрировано влияние
качки на параметры движения
самолёта.

• Разработана и отлажена
программа моделирования
взлета, позволяющая
подбирать управление по
критериям безопасности.

• По программе “Takeoff”
определены взлетные
настройки системы
управления и скорости РВП,
которые были использованы
при составлении полетных
заданий к летным
испытаниям.

• Моделирование взлетов в
программе “Takeoff” показало
удовлетворительную
сходимость с данными
летных испытаний.


