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1. Актуальность 

 

Для обеспечения необходимого уровня безопасности полётов и в 

соответствии с требованиями Федеральных авиационных правил 

«Подготовка и выполнение полётов в гражданской авиации РФ» (ФАП-128) 

все самолеты с газотурбинными двигателями, у которых взлетная масса 

превышает 5700 кг или на борту которых разрешена перевозка более 19 

человек,  и осуществляющих коммерческие перевозки  в условиях 

сокращенных интервалов эшелонирования должны быть оборудованы 

бортовой системой предупреждения столкновений. Указанная система 

должна использовать оборудование реализующее функцию приёмоответчика 

и соответствующее требованиям ИКАО по работе в составе БСПС. Кроме 

того, согласно Программе РФ «Внедрение средств вещательного 

автоматического зависимого наблюдения (АЗН-В)» для пользователей 

верхнего воздушного пространства класса А и аэродромного воздушного 

пространства класса С вводится обязательное оснащение с 2020 года 

воздушных судов бортовым оборудованием, обеспечивающим передачу 

расширенного сквиттера 1090ES (АЗН-В Out). Следует отметить, что в 

настоящее время более 80% магистральных ВС уже оснащено 

оборудованием АЗН-В Out 1090ES. Согласно проекту «Стратегии развития 

Аэронавигационной системы Российской Федерации до 2030 года» 

«применение автоматического зависимого наблюдения – вещания (АЗН-В) и 

многопозиционных систем наблюдения (МПСН) повысит точность 

наблюдения и, в перспективе, снизит затраты на наземную инфраструктуру 

наблюдения. Система АЗН-В обеспечивает обмен точными географическими 

координатами между ВС и наземными службами в реальном времени. 

Дополнительно АЗН-В может использоваться для передачи авиационной и 

метеорологической информации. Опционально, АЗН-В и МПСН могут стать 

основой для ОВД в воздушном пространстве, включающем БПЛА». 

В РФ существует большое разнообразие видов и типов ВС. Поэтому 

бортовое оборудование, обеспечивающее функцию приемоответчика,  

функцию БСПС II, а также выдачу в радиоэфир информации АЗН-В 1090ES, 

должно быть универсальным, многофункциональным, иметь 

конкурентноспособную стоимость и быть простым в эксплуатации. Также 

необходимо сохранять совместимость бортового оборудования наблюдения 

за воздушной обстановкой с уже много лет эксплуатируемыми системами 

вторичной радиолокации режимов A/C/S и УВД, обеспечивающими решение 

задач ОВД в настоящее время. 
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2. Описание проекта 

 

Для решения задач бортового и наземного наблюдения АО «Навигатор» 

разработало интегрированное средство - систему предупреждения 

столкновений с воздушными судами «СПСВ», в базовом исполнении  

обеспечивающая реализацию всех вышеперечисленных функций, а именно: 

 функцию приемоответчика режима S с возможностью работы в 

составе системы БСПС II; 

 функцию АЗН-В Out 1090ES; 

 функцию БСПС II/ACAS II/TCAS II.    

Таким образом, изделие СПСВ помимо выполнения функций процессора  

БСПС II обеспечивает также реализацию функций приемоответчика режимов 

A/C/S согласно требованиям ИКАО и выдачу расширенного сквиттера DF17, 

т.е. реализация функции 1090ES OUT класса B3.  

СПСВ представляет собой компактное и энергоэффективное средство, 

реализующее функции БСПС II, приемоответчика режима S и АЗН-В. СПСВ 

легко сопрягается с бортовым оборудованием пилотажно-навигационного 

комплекса любого магистрального ВС, а также c КБО вертолетов, 

беспилотных летательных аппаратов (БЛА) и др.  СПСВ значительно 

повышает ситуационную осведомленность экипажа и безопасность 

выполнения полета за счет данных бортовой системы предупреждения 

столкновений БСПС/TCAS. Изображение составных частей СПСВ 

представлено на рисунках 1 - 4. 

Разработка СПСВ проводилась с учетом перспективных международных 

программам развития авионики - SESAR и NехtGеn. 

В основу предложенного подхода к разработке изделия были заложены 

принципы интегрированной модульной авионики, разработанные в RTCA, 

Eurocae и РФ и реализованные специалистами АО «Навигатор» в аппаратуре 

СПСВ. Соответственно, в изделии обеспечивается совместная реализация 

всех функций на общем вычислителе с использованием операционной 

системы соответствующей ARINC653, а также функционирование всех 

радиотехнических функций на общих антеннах, улучшая, таким образом, 

аэродинамические характеристики объекта установки.  

Таким образом, СПСВ представляет собой высокоинтегрированную 

бортовую аппаратуру с отличными техническими и массогабаритными 

характеристиками, не имеющую аналогов в Российской Федерации и 

активно конкурирующую с передовым интегрированным оборудованием 

наблюдения ведущих зарубежных производителей Honeywell, 

ACSS/L3/Thales и Rockwell Collins.  
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Рисунок 1 – Общий вид блока процессора СПСВ 

 
Рисунок 2 – Общий вид пульта СПСВ 
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Рисунок 3 –Направленная антенна БСПС из состава СПСВ 
 (стандартная по ARINC735) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 4 –Направленная антенна БСПС из состава СПСВ 

(невыступающая модификация) 
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3. Конкурентные преимущества 
 

 СПСВ в базовом исполнении предлагает передовые возможности по 

интеграции функций наблюдения в одном процессорном блоке при 

выполнении требований ИКАО по сравнению с зарубежными и 

отечественными производителями федеративного оборудования 

наблюдения; 

 СПСВ в два и более раз снижает количество необходимых антенн для 

реализации функции наблюдения за окружающим трафиком, улучшая 

аэродинамические и эксплуатационных характеристики объекта 

авиационной техники; 

 СПСВ поддерживает обмен данными с бортовыми системами, как по 

традиционным цифровым интерфейсам типа ARINC429 и разовых команд, 

так и по перспективным высокоскоростным цифровым интерфейсам AFDX и 

Ethernet, радикально повышающим надежность и целостность передаваемых 

данных, а также значительно уменьшающих объем и массу кабельных 

коммуникаций между системами КБО;  

 СПСВ обеспечивает значительный прогресс в массогабаритных 

характеристиках при импортозамещении федеративного оборудования 

наблюдения зарубежных и отечественных производителей, используемого в 

настоящее время (уменьшение массы, более чем на 15 кг); 

 СПСВ разработано с использованием операционной системы ARINC653 

и имеет широкие возможности обновления функциональности системы в 

процессе жизненного цикла; в частности в настоящее время реализованы и 

проходят испытания исполнение СПСВ, реализующее функции СРПБЗ, АЗН-

В In 1090es и ASAS; 

 разработанное базовое исполнение СПСВ по желанию заказчика может 

быть использовано для реализации специальных функций информационного 

обмена; 

 СПСВ разработано с поддержкой всех возможных вариантов 

подключения АФС, кроме того разработана модификация направленной 

антенны для использования на высокоскоростных объектах; 

 СПСВ разработано с поддержкой совместного размещения с изделием 

СО-96 фирмы АО «Навигатор». Данная конфигурация обеспечивает единое 

всеобъемлющее решение с полным набором функций УВД, 

удовлетворяющих потребностям КБО магистральной авиации, как 

гражданских, так и военных эксплуатантов. Таким образом, возможно 

построение эффективного масштабируемого решения, как в комплексах 

бортового оборудования для гражданских, так и военных потребителей. 
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4. Состояние реализации проекта 

 

Изделие СПСВ разработано в инициативном порядке с финансированием 

ОКР за счет собственных средств АО «Навигатор». 

Изделие СПСВ успешно прошло предварительные испытания в 2018г. На 

момент составления настоящей заявки изделие проходит межведомственные 

испытания, на август 2019 г. запланированы летные испытания. 

 

5.  Основные результаты работы и выводы 

 

В изделие СПСВ заложены и реализованы самые последние требования 

ИКАО к аппаратуре наблюдения. 

Изделие разработано с учетом всех международных требований к 

бортовому оборудованию такого класса. 

 

6. Область применения и потребители 

 

Изделие СПСВ предназначено для использования в составе воздушных 

объектов магистральной, транспортной, беспилотной авиации, а также 

вертолетов. 

  

 


