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Перечень сокращений 
 

АС УВД - автоматизированная система управления воздушным движением; 

АОРЛ - аэродромный обзорный радиолокатор; 

АЦП - аналогово-цифровой преобразователь;  

ВК  - вторичный канал; 

ВПП - взлетно-посадочная полоса;  

ВС - воздушное судно; 

ВУ - верхние углы; 

ВЧ - высокая частота; 

ДУ - дистанционное управление; 

ЗИП - запасное имущество и принадлежности; 

КДП - командно-диспетчерский пункт; 

КСВН - коэффициент стоячей волны по нагрузке; 

Н.О. - направленный ответвитель; 

НУ - нижние углы; 

ПК - первичный канал; 

ПУиС - пульт управления и сопряжения; 

ПУМ - предварительный усилитель мощности; 

ПЭВМ - персональная электронно-вычислительная машина; 

РЛИ - радиолокационная информация; 

СБИС - сверхбольшая интегральная схема; 

СБП - система бесперебойного питания; 

СВЧ - сверхвысокая частота; 

СДЦ - селекция движущихся целей; 

ТУ-ТС - телеуправление-телесигнализация; 

УВД - управление воздушным движением; 

УВЧ - усилитель высокой частоты; 

УППК - устройство приемное первичного канала; 

ФАМ - формирователь азимутальных меток; 

ЦАП - цифро-аналоговый преобразователь; 

ЧРУ - частотно-разделительное устройство; 

ШСС - шкаф синхронизации и сопряжения;  

ЩА - щит аппаратной; 

ICAO - Международная Организация Гражданской Авиации. 

 
* настоящая спецификация может быть изменена без предварительного уведомления 
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1 Введение 

 

Настоящая спецификация предназначена для ознакомления с 

аэродромным обзорным радиолокатором  АОРЛ-1АС L-диапазона (23 см) 

производства АО «Челябинский радиозавод «Полет»: 

 АОРЛ-1АС - первично-вторичный аэродромный обзорный 

радиолокатор, предназначенный для установки в аэропортах с любой 

интенсивностью полетов, в том числе имеющих АС УВД. 

Данная спецификация содержит сведения о составе, устройстве, 

принципах работы, технических и эксплуатационных характеристиках 

обзорного радиолокатора АОРЛ-1АС. 

Для детального изучения АОРЛ-1АС необходимо изучить 

соответствующую полную техническую документацию. 

Актуализированная спецификация может быть получена у 

предприятия-производителя по запросу. 

 

2 Обозначения и наименования вариантов исполнения 

 

Ниже приводятся полное и сокращенное наименование радиолокатора  

АОРЛ-1АС. 

 

Полное наименование Сокращенное 

наименование 

Аэродромный обзорный радиолокатор 

АОРЛ-1АС ЕЛ1.231.020-17 с вторичным 

каналом режимов «УВД» и «RBS» 

АОРЛ-1АС  

ЕЛ1.231.020-17 

 

3 Краткая характеристика 

 

Аэродромный обзорный радиолокатор АОРЛ-1АС с резервированием 

при размещении двух комплектов основной аппаратуры в одном контейнере 

аппаратной, и аппаратуры энергоснабжения в контейнере агрегатной, с одной 

антенной системой,  и комплектом ЗИП, предназначен для работы в качестве 

источника радиолокационной информации для существующих и 

перспективных систем УВД аэродромов и районных центров АС УВД. В 

составе изделия имеется выносной комплект аппаратуры для установки на 

КДП и выносной терминал, устанавливаемый в помещении для персонала, 

обслуживающего радиолокатор. 

Внешний вид АОРЛ-1АС показан на Рис. 1, 2. 
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Рис.1. Внешний вид радиолокатора. Контейнер аппаратной 
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Рис.2. Внешний вид радиолокатора. Контейнер агрегатной 
 

Радиолокатор АОРЛ-1АС  имеет следующие характеристики: 

 полное соответствие требованиям ICAO и стандартам России; 

 высокая надежность за счет использования твердотельных 

компонентов в основной аппаратуре и размещения аппаратуры с приводом 

антенны в термостабильном контейнере; 

 непрерывный круглосуточный режим эксплуатации при 

обеспечении заданных параметров аппаратуры; 

 современная конструкция передатчиков первичного и вторичного 

каналов на транзисторах; 

 современные методы обработки сигналов и информации с 

применением процессоров и  СБИС; 

 высокая разрешающая способность; 

 высокая точность определения координат; 

 обнаружение малых ВС типа самолетов АН-2 и вертолетов МИ-8; 

 низкие затраты на капитальное строительство; 

 низкая потребляемая мощность; 

 модульная конструкция узлов и блоков; 

 воздушное охлаждение всей аппаратуры; 

 обеспечение эксплуатации без постоянного присутствия 

обслуживающего персонала; 

 автоматический переход с одного комплекта на другой при 

отказе; 
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 обеспечение работы в неблагоприятных климатических условиях; 

 сохранение работоспособности аппаратуры от источника 

бесперебойного электропитания на время не менее 15 минут для обеспечения 

сохранения радиолокационного контроля по ВС при пропадании 

промышленной сети; 

 автоматическое переключение на работу от резервного фидера 

при пропадании сетевого напряжения на основном фидере; 

 протоколирование и воспроизведение радиолокационной 

информации; 

 возможность передачи информации на КДП в цифровом виде (по 

узкополосной линии связи) и в аналоговом виде (по ПК, по широкополосной 

линии связи); 

 эффективная система дистанционного управления и контроля с 

выдачей сигнализации о состоянии оборудования радиолокатора на 

выносную аппаратуру (дистанционный терминал - для установки на КДП и 

дополнительный выносной терминал контроля и мониторинга (ноутбук) - для 

установки в помещении обслуживающего технического персонала; 

 учет времени нахождения оборудования радиолокатора во 

включенном состоянии; 

 полный комплект типовых элементов замены в ЗИП; 

 быстрое, простое и безопасное устранение большинства 

аппаратных неисправностей путем замены модулей (плат) из ЗИП при 

минимуме необходимых работ по настройке; 

 наличие в комплекте поставки набора радиоэлементов для 

ремонта радиолокатора в условиях эксплуатирующей организации; 

 наличие датчиков автоматической пожарной сигнализации 

объекта и охранной сигнализации для подключения к системе 

дистанционного контроля и мониторинга аэропорта, а также с выдачей 

информации о пожаре и нарушения охранного контура на выносное 

оборудование по линиям связи ТУ-ТС;  

 обеспечение автоматического отключения (в случае пожара) 

систем технологической вентиляции и кондиционирования, ИБП и основной 

аппаратуры радиолокатора (с полным снятием напряжения 380 В 50 Гц от 

оборудования); 
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4 Стандарты и сертификаты 

 

Аэродромный обзорный радиолокатор  АОРЛ-1АС  использует лучшие 

современные технические решения и более чем 20-летний опыт успешной 

эксплуатации базовых радиолокаторов «АОРЛ-85».  

Радиолокаторы АОРЛ-1АС  полностью соответствуют рекомендациям 

ICAO и стандартам Российской Федерации. Сертификаты годности 

оборудования АОРЛ-1АС к эксплуатации выданы Межгосударственным 

Авиационным Комитетом (Рис. 3, 5). Производство АОРЛ-1АС на 

Челябинском радиозаводе «Полет» соответствует сертификационным 

требованиям к производителям аэродромного оборудования (см. Рис. 4). 

 

 

 

Рис.3. Сертификат № 020 от 

30.11.1989 г. 

 

 

Рис.4. Сертификат № 413 от 

21.09.2015 г. 
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Рис.5. Дополнения № 7 и № 8 от 21.09.2015 г. к Сертификату № 020 

 

 

5 Состав и структурная схема 

 

Оборудование АОРЛ-1АС  размещено в двух контейнерах на 

радиолокационной позиции. Также имеется выносная аппаратура для 

установки на КДП и в помещении персонала, обслуживающего 

радиолокатор.  

 

Укрупненная структурная схема радиолокатора АОРЛ-1АС 

представлена на Рис. 6.  
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Антенная система ПК и ВК

Привод вращения с двумя датчиками угла, токосъемником и колоннами вращпереходов ПРЛ и ВРЛ  

Передатчик 

ПК

Усилители 
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Усилитель ПК 

предваритель-

ный 

1 к 

Усилитель ПК 

предваритель-
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Шкаф АВК 1к

Передатчик

Устройство

приемное ПК 1к

Приемник 

ПК

УФC
(Устройство 

формирования 
сигналов)

УОВС-3
(Устройство 

обработки 

видеосигналов)

БСС -2 к
(Блок синхрони-

зации и сопряже-

ния)

БСС -1к

Приемник 

ВК 

Блок сигналов Пульт 
управления

Устройство

приемное ПК 2к

Приемник 
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УФС
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Модемы 
цифровой 

РЛИ

Защитное 

устройство

Щит 

агрегатной

Питание 

всех 

устройств

Основная сеть

380 В 50 Гц
Резервная сеть

380 В 50 Гц

ТУ-ТС

Развязывающее 

устройство

НУ
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ТУ-ТС

Защитное 

устройство
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синхронизации и 

сопряжения) Синхронизация 

2 комплекта 

ПК и ВК

Синхронизация 

1 комплекта 

ПК и ВК
Видео-

смесь

Н.О.

(направленный 

ответвитель)

Фильтр-

разделитель

РЛИ

Н.О.
НУНУ

ОК УВД 

Канал 
подавления

Основной канал

ВУ

ОК RBS КП УВД 

На кабельный бокс

Аппаратная

Щит 

аппаратной

На ЩА

Выносная 

аппаратура 

КДП

Агрегатная

Устройство 
коммутации 

Шкаф АВК 2к

Передатчик

Приемник 

ВК 

СБП

КП RBS

Устройство коммутации ВЧ ВК

Устройство 
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Рис.6. Укрупненная структурная схема АОРЛ-1АС 
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Основная аппаратура АОРЛ-1АС  размещается в контейнере 

аппаратной. Аппаратная представляет собой утепленный типовой контейнер 

1СС, а агрегатная - утепленный типовой контейнер типа М-КЗ-2-01. Внутри 

контейнера агрегатной размещаются кабельный ввод, щит 

распределительный, ИБП (на 40 кВА) и шкаф ЗИП (Рис. 7). 

 

 

Рис.7. Контейнер агрегатной. Расположение аппаратуры 

 

Сверху контейнера аппаратной на опоре колонны привода (привода 

антенны) установлена антенная система (на специальном основании). 

Антенная система включает в себя антенны ПК и ВК, а также частотно-

разделительное устройство (ЧРУ). 

Внутри контейнера аппаратной размещаются следующие основные 

устройства: 

-  твердотельный передатчик первичного канала (Рис. 8, 18) с 

применением двух предварительных усилителей (ПУ), усилителя мощности 

со сложением мощностей с отдельных модулей. При этом обеспечена 

взаимозаменяемость и горячее резервирование выходных усилительных  

модулей. Отказ одного из модулей не приводит к ухудшению   тактико-

технических характеристик радиолокатора  

-  эквивалент антенны (для нагрузки передатчика ПК при 

проведении ремонтных работ на время не более 30 мин.); 

-  световое табло (для индикации о подаче излучения с 

передатчиков первичного или вторичного каналов); 
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-  два шкафа аппаратуры вторичного канала, каждый включающий 

твердотельный передатчик (с применением предварительного усилителя 

(ПУМ), выходного усилителя со сложением мощностей с отдельных 

модулей. При этом обеспечена взаимозаменяемость и горячее 

резервирование выходных усилительных  модулей. Отказ одного из модулей 

не приводит к ухудшению тактико-технических характеристик 

радиолокатора),  

-  приемник ВК и ВЧ узлы (Рис. 14); 

 стойка с частотно-разделительным устройством и антенными 

коммутаторами ВК; 

 ответвитель направленный; 

-  два шкафа устройств приемных ПК (УППК) (Рис.9), каждый 

включающий встроенный модуль обработки сигналов первичного и вторичного 

каналов (МОС ПВК), который обеспечивает функции АПОИ;  

 источник бесперебойного питания (2 шт., по одному для 

гарантированного питания УППК); 

 шкаф синхронизации и сопряжения (ШСС) (Рис. 10); 

 пульт управления (с блоком ТУ-ТС и панелью управления 

радиолокатора) (Рис. 11), местный терминал (компьютер), коммутатор для 

подключения к компьютерному оборудованию периферийных устройств, для 

вывода и ввода информации на ЖК монитор, клавиатура, манипулятор 

«мышь», модемы; 

 привод вращения антенны (далее привод вращения) с двумя 

мотор-редукторами (Рис. 12); 

 звонок-ревун для сигнализации о включении привода вращения 

антенны; 

 формирователь азимутальных меток (ФАМ); 

 щит аппаратной (ЩА) (Рис. 13) в составе: блоки питания (для 

получения напряжения плюс 27 В и минус 27 В), устройство пуска привода, 

счетчик наработки, а также коммутационные элементы (контакторы, реле), 

обеспечивающие (частично) функции автоматического включения и 

отключения аппаратуры; 

 аппаратура жизнеобеспечения (кондиционер - 2 шт., система 

вентиляции и обогрева, датчики охранной и автоматической пожарной 

сигнализации, освещение, телефонный аппарат, устройства для защиты 

телекоммуникационного оборудования (от повреждения высоковольтными 

импульсами напряжения, возникающими в физических линиях связи под 

воздействием грозовых разрядов, и от протекания больших токов при 

возникновении электрического контакта проводов линий связи с проводами 

силовых линий электропередач), розетки и др.); 

 лестница (для подъема на крышу контейнера). 
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Рис.8. Шкаф передатчика ПК 

 

Рис.9. Шкафы устройств приемных 

ПК и ШСС 
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Рис.10. Шкаф синхронизации и 

сопряжения в выдвинутом 

положении 

 

Рис.11. Пульт управления 

 
 

 

Рис.12. Мотор-редуктор и колонна переходов вращающихся 
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Рис.13. Щит аппаратной и местный терминал 
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Рис.14. Шкафы АВК 

 

Сверху контейнера аппаратной на опоре колонны привода на 

специальном основании установлена антенная система (Рис.15), которая 

включает в себя антенну первичного канала и вторичного канала, а также 

частотно-разделительные устройства (ЧРУ). Кроме того, сверху контейнера 

аппаратной размещаются огни светоограждения (на трубчатой опоре) и 

антенна обеспечивающая прием сигналов глобальной навигационной 

системы ГЛОНАСС (GPS). 
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Рис.15. Антенная система 

 

В состав антенного устройства входят следующие основные 

устройства: 

 отражатель двойной кривизны, облучатели нижних и верхних 

углов, два облучателя канала подавления RBS; 

 антенна для подавления в задней полусфере в режиме RBS; 

 антенна для подавления в режиме УВД, с квазикруговой 

диаграммой направленности в горизонтальной плоскости; 

 трансформатор для согласования волнового сопротивления 

(75 Ом со стороны антенны подавления в режиме УВД, и 50 Ом со стороны 

фидерного тракта); 

 УВЧ для усиления сигналов ПК, принимаемых с облучателя 

верхних углов; 

 установка ВЧ разделителей. 

Привод вращения антенны имеет два усиленных редуктора с 

повышенной надежностью, с обгонными муфтами, позволяющими проводить 

демонтаж и установку двигателей при вращении антенны, и имеет 

конструкцию с двумя  червячными валами. 

В контейнере агрегатной размещены щит распределительный и ИБП на 

40 кВА с гальванической развязкой, обеспечивающей дополнительную 

защиту критичной нагрузки, а также шкаф ЗИП. ИБП сохраняет 

15-минутную работу АОРЛ-1АС  при пропадании сетевого напряжения. В 

шкафу ЗИП установлены легкосъемные платы ЗИП. 
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В состав выносной аппаратуры АОРЛ-1A входят следующие основные 

устройства: 

а) в комплекте аппаратуры КДП 

 дистанционный терминал (см. Рис.16); 

 аппаратура контрольного ответчика;  

 мини-АТС; 

 аппарат телефонный; 

 модемы - 3 шт.; 

 устройство защитное - 2 шт.; 

 комплект эксплуатационной документации. 

б) в комплекте выносного терминала 

 ноутбук, 

 модемы - 2 шт.; 

 устройство защитное. 

 

 

 

 

Рис.16. Дистанционный терминал 
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6 Функциональные блоки и общие принципы работы 

 

АОРЛ-1АС  включает следующие функциональные блоки: 

 антенно-фидерный тракт; 

 первичный радиолокационный канал с общими для всех 

радиолокационных каналов схемами контроля, управления и трансляции; 

 вторичный радиолокационный канал с запросом на частоте 

1030 МГц и приемом на частоте 1090 МГц (международный диапазон); 

 выносное оборудование. 

Антенно-фидерный тракт  включает в себя совмещенную антенну ПК 

и ВК, а также фидерный тракт, и обеспечивает передачу излучаемых 

импульсов в антенну и передачу принимаемых сигналов в аппаратуру 

обработки. 

Первичный канал является аэродромно-обзорным и обеспечивает 

обнаружение ВС, находящихся в зоне видимости, независимо от наличия на 

борту самолетных ответчиков. Первичный канал работает в L-диапазоне (23 

см) и имеет в составе твердотельный передатчик, обеспечивающий 

требуемую импульсную выходную мощность (от 10 до 14 кВт). 

Вторичный канал предназначен для обнаружения самолетов, 

оборудованных ответчиками (работающими как в отечественном, так и в 

международном диапазонах), а также для получения от воздушного судна 

(ВС) дополнительной полетной информации (бортового номера, высоты 

полета, остатка топлива).  

Выносное оборудование обеспечивает дистанционное управление, 

отображение состояния и сопряжение с аппаратурой отображения. 

Каждый комплект аппаратуры первичного канала радиолокатора 

работает на излучение и на прием на одном из четырех каналов (восемь 

частот), первый комплект - в диапазоне частот от 1215 до 1237 МГц, а второй 

комплект аппаратуры – в диапазоне частот от 1257 до 1279 МГц. 

 

Таблица 1. Рабочие частоты 

 

Номер 

частотного 

канала 

Частота, МГц 

комплект I комплект II 

Режим КИ Режим ДИ Режим КИ Режим ДИ 

1 1215 1217 1257 1259 

2 1219 1221 1261 1263 

3 1231 1233 1273 1275 

4 1235 1237 1277 1279 

Погрешность измерения  2 МГц 
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Первичный канал имеет два независимых комплекта аппаратуры для 

работы на один шкаф передатчика и на одну антенну. Передатчик ПК 

выполнен по твердотельной технологии и имеет модульную конструкцию 

(Рис. 18), что обеспечивает его работоспособность при отказе одного или 

нескольких модулей. При этом, сопряжение передатчика ПК с остальной 

аппаратурой ПК осуществляется посредством двух предварительных 

усилителей мощности  (ПУМ). Тем самым обеспечивается эксплуатация 

радиолокатора в режиме «мягкого отказа». 

Каждый модуль передатчика имеет встроенный контроль работы, цепи 

управления и выдачи состояния на аппаратуру управления и контроля. 

Каждый модуль питается от отдельного источника питающего напряжения. 

Охлаждение модулей воздушное. На каждые два модуля применен один 

высоконадежный вентилятор. 

ВК имеет два независимых комплекта аппаратуры с передатчиком на 

транзисторах, каждый из которых может быть выбран в качестве основного 

для работы на антенну, а другой будет резервным и подключен к нагрузке. 

Комплекты аппаратуры ВК работают при синхронных запусках между собой. 

В радиолокаторе АОРЛ-1АС осуществляется высококачественная 

обработка сигналов ПК и ВК. Это обеспечивает управление воздушным 

движением с использованием координатной информации от ПК и ВК и 

дополнительной информации от ВК в режиме RBS. Указанная информация 

передается на аппаратуру отображения КДП в цифровом виде, что 

соответствует современным тенденциям. Цифровая радиолокационная 

информация выдается с привязкой к единому времени UTC, поскольку в 

радиолокаторе обеспечена автоматическая синхронизация по сигналам 

глобальной навигационной системе ГЛОНАСС (CSM), GPS путем привязки 

операционных систем в устройствах обработки видеосигналов (блоки 

УОВС-3), местного терминала и дистанционного терминала. 

Помимо цифровой информации, передаваемой на КДП для целей 

управления воздушным движением, имеется независимый  мультиплексный 

аналоговый канал. Передача информации аналогового канала осуществляется 

с помощью высокочастотного коаксиального кабеля между аппаратной и 

выносным оборудованием, устанавливаемым на КДП. РЛИ ПК в аналоговом 

виде является вспомогательной и позволяет произвести визуальную оценку 

метеообстановки в зоне действия в режиме «Метео», либо проверить работу 

радиолокатора в режиме «СДЦ ОТКЛ».  

При включении на дистанционном терминале режима «Метео» в 

аналоговый канал выводится информация об отражениях от 

метеообразований в виде карты помех. Причѐм, чем интенсивнее 

метеообразование, тем больше амплитуда сигнала от него. При этом на 

рабочих местах аппаратуры отображения информации обеспечивается  

отображение цифровой радиолокационной информации о воздушных судах, 

а также сигналов метеообразований.  
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Для использования при настройке и регламентных работах, на 

контрольном мониторе обеспечивается отображение (в аналоговом и 

цифровом виде) РЛИ, поступающей из шкафа УППК, и видеоинформации, 

поступающей из приемника ВК. На контрольном мониторе можно также 

отобразить цифровую РЛИ ПК и ВК с комплекта аппаратуры, с которого 

транслируются сигналы на КДП (Рис.17). Контрольный монитор установлен 

в пульте управления (в составе местного терминала).  

 
 

 

Рис.17. Монитор отображения РЛИ 
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7 Характеристика элементной базы 

 

Аппаратура АОРЛ-1АС  разработана на основе полупроводниковых 

СВЧ приборов и полосковых СВЧ устройств, кремниевых и арсенид-

галлиевых транзисторов, микросхем, ПЛИС, контроллеров. Усилители 

мощности передатчиков первичного и вторичного каналов выполнены по 

твердотельной технологии (Рис. 18). Аппаратура обработки 

радиолокационной информации выполнена на сигнальных процессорах, 

микросхемах с  большой степенью интеграции, ЦАП и АЦП. Все узлы, 

входящие в состав высокочастотных устройств, выполнены на 

микрополосковых линиях с применением тонкопленочной технологии. 

Платы ВЧ устройств выполнены из керамики «Поликор» методом 

тонкоплѐночной технологии с применением бескорпусных 

полупроводниковых элементов и конденсаторов. 

 

 

Рис.18. Передатчик ПК со снятой панелью 

 

8 Энергоснабжение и источники питания 

 

Оборудование АОРЛ-1АС  питается от промышленной трехфазной 

сети переменного тока 380 В (минус 10 % / плюс 10 %) 50 Гц (минус 1 Гц / 

плюс 1 Гц). Потребляемая изделием мощность по сети 50 Гц при 

включенных системах обогрева или кондиционерах не превышает 30 кВт. 

Разводка аэродромной сети должна обеспечивать максимальную 
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потребляемую мощность, равную 50 кВт (погрешность измерения 1,5%). В 

качестве силовых кабелей для подачи напряжения питания на радиолокатор 

необходимо использовать кабель с сечением каждой из  четырех жил  не 

менее 35 мм
2
 (при расстоянии от трансформаторной подстанции до 

агрегатной  не более 60 м).  

Электропитание АОРЛ-1АС  осуществляется от двух фидеров 

промышленной сети 380 В 50 Гц (основной и резервный фидеры), как от 

линии промышленной сети так и от дизель-электростанции (мощностью, не 

менее 60 кВт). К основному фидеру должна подключаться основная 

(гарантированная дизелем) сеть. Оборудование изделия содержит 

аппаратуру, обеспечивающую автоматическое переключение электропитания 

на резервный фидер при пропадании напряжения (в том числе и в случае 

значительного перекоса фаз) на выбранном фидере. 

В качестве гарантированного напряжения для работы основной 

аппаратуры АОРЛ-1АС применена система бесперебойного питания, 

сохраняющая работоспособность радиолокатора в течении 15 минут после 

пропадания входной сети 380 В 50 Гц. 

Напряжение 27 В (дежурное), используемое для питания цепей 

автоматики щита, ТУ-ТС, передатчика ПК, УППК, АВК, ШСС, датчиков 

температуры, ФАМ вырабатывается выпрямителем, на который поступает 

напряжение 380 В 50 Гц, поддерживаемое ИБП.  

Централизованные источники питания 27 В (по каждому комплекту 

основного оборудования) установлены в щите аппаратной и питают 

вторичные стабилизированные источники с более низким напряжением 

основной аппаратуры.  

Напряжение 220 В 50 Гц для включения огней светоограждения 

поступает со щита распределительного агрегатной. 

 

9 Требования к условиям эксплуатации 

 

Оборудование АОРЛ-1АС, установленное в контейнерах, сохраняет 

рабочие характеристики при следующих условиях: 

а) температура окружающего воздуха от плюс 5 ºС до плюс 40 ºС (от 278 

до 313 К). Предельные температуры – отрицательная температура 

минус 50 С (223 К), положительная температура плюс 50 С (323 К); 

б) относительная влажность 80 %  при температуре воздуха не более 

плюс 25 ºС (298 К); 

в) атмосферное давление не менее 460 мм ртутного столба (6,1310
4
 Па 

или высота до 3000 м над уровнем моря). 
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Оборудование АОРЛ-1АС, устанавливаемое вне отапливаемых 

помещений на открытом воздухе, сохраняет свои рабочие характеристики 

при следующих условиях: 

а) температура окружающего воздуха от минус 50 ºС до плюс 50 ºС (от 

223 до 323 К); 

б) относительная влажность 98 % при температуре воздуха не более плюс 

25 ºС; 

в) атмосферное давление не менее 460 мм ртутного столба (6,1310
4
 Па 

или  высота до 3000 м над уровнем моря); 

г) скорость ветра до 30 м/с (при вращающейся антенне) и до 50 м/с при 

остановленной антенне; 

д) обледенение до 20 мм; 

е) выпадение росы, инея, снега и дождя; 

ж) солнечная радиация. 

 

10 Система местного и дистанционного управления и контроля 

 

В АОРЛ-1АС имеется эффективная система местного и 

дистанционного управления и допускового контроля. Система обеспечивает 

контроль всех критически важных параметров работы радиолокатора. Работа 

радиолокатора обеспечивается без постоянного присутствия 

обслуживающего персонала. 

В составе АОРЛ-1АС  предусмотрена аппаратура автоматического 

управления его работой. В штатном режиме она выполняет следующие 

функции: 

 обеспечивает последовательное включение и отключение 

составных частей; 

 производит автоматический непрерывный контроль за 

состоянием аппаратуры и ее работоспособностью с выдачей и отображением 

сигналов неисправностей и аварий; 

 обеспечивает аварийное отключение аппаратуры при выходе из 

строя с запоминанием вышедшего из строя устройства. В режиме 

дистанционного управления при отказе основного комплекта автоматически 

обеспечивается включение комплекта, находившегося в резерве. При этом 

поддерживается как покомплектная работа аппаратуры ПК и ВК, так и 

перекрестная (ПК первый комплект - ВК второй комплект; ПК второй 

комплект - ВК первый комплект); 

 поддерживает необходимый температурный режим в аппаратной 

и агрегатной при различных условиях окружающей среды. 

В каждом функционально законченном устройстве имеются цепи 

управления и контроля, которые связаны с автоматикой радиолокатора. 

Устройства автоматики на основе полученных данных автоматически 
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принимают решение о выдаче сигналов «Норма», «Ухудшение» или 

«Авария». Эти сигналы через устройство сопряжения и аппаратуру ТУ-ТС 

поступают на выносную аппаратуру (на КДП и на выносной терминал). 

При возникновении аварии обеспечивается автоматический переход с 

рабочего комплекта на комплект: 

а) находящийся в «холодном» резерве за время не более 2 мин; 

б) находящийся в «горячем» резерве за время не более 5 с. 

Допусковый контроль и состояние функционально законченных 

устройств отображается на панели радиолокатора и передних панелях щита, 

шкафов и блоков при помощи световой сигнализации. 

Дистанционное управление осуществляется с помощью 

дистанционного терминала (Рис.16). Для этого используется ПЭВМ 

дистанционного терминала из состава выносной аппаратуры (приоритетное 

управление), или панель дистанционного управления блока ПУиС (резервное 

управление при отказе ПЭВМ дистанционного терминала). 

Панели дистанционного управления отображают состояние 

радиолокатора с помощью световой индикации. Индикация аварийных 

сигналов, отображаемых красным свечением на соответствующих панелях 

дистанционного терминала, осуществляется прерывистым свечением и 

сопровождается звуковым сигналом. 

Кроме того, в радиолокаторе предусмотрены режимы «Местное 

управление» (МУ) и «Централизованное управление» (ЦУ). В режиме ЦУ 

управление происходит как в режиме дистанционного управления, но с 

панели управления или с клавиатуры местного терминала. В режиме МУ 

управление происходит путем включения и управления режимами работы 

непосредственно на устройствах (шкафах и блоках) радиолокатора. 

В составе АОРЛ-1АС  поставляется выносной терминал, который 

предназначен для установки в помещении персонала, обслуживающего 

радиолокатор. В состав выносного терминала входит портативный 

компьютер (ноутбук) – 1 шт., модемы - 2 шт., устройство защитное - 1 шт. 

Выносной терминал может размещаться от аппаратной АОРЛ-1АС  на 

расстоянии не более 5 км. 

В контейнере АОРЛ-1АС имеется дежурное  освещение (при 

пропадании внешней сети), установлены датчики охранной сигнализации и 

пожарной сигнализации. При срабатывании пожарных оповещателей 

(тепловых или дымовых) предусмотрено автоматическое снятие напряжения 

сети 380 В 50 Гц от аппаратуры с выдачей аварийного сигнала «Пожар». 

Сигналы охранной и пожарной сигнализации передаются на КДП по линиям 

ТУ-ТС. 

В состав датчиков автоматической пожарной сигнализации входит 

независимый пожарный контур, включающий в себя извещатели пожарные 

ИП212-5М3 "ДИП-3М3" (датчики дыма), предназначенный для подключения 

пожарной сигнализации объекта к системе дистанционного контроля и 
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мониторинга. К этой же системе можно подключить сигналы охранной 

сигнализации. Для каждого из контуров используется двухпроводная линия 

связи.  

Кроме того, в аппаратной и агрегатной имеется световая и звуковая 

сигнализация о пожаре (световое табло со звуковым извещателем). 

В АОРЛ-1АС  предусмотрено автоматическое и ручное управление 

включением ламп светоограждения, установленных на контейнере 

аппаратной и агрегатной. 

 

11 Программное обеспечение 

 

Программное обеспечение радиолокатора АОРЛ-1АС  включает в себя 

специализированный аппаратно-программный комплекс модуля обработки 

сигналов первичного и вторичного каналов (МОС ПВК), работающий под 

управлением операционной системы Microsoft Windows®, а также 

программный комплекс «Дистанционный терминал». 

Комплекс МОС ПВК выполняет следующие функции:  

 прием сигналов от блока приемника ПК; 

 цифровое  детектирование, сжатие сигналов канала ПК с низким 

уровнем боковых лепестков; 

 адаптивная селекция сигналов ПК, отраженных от движущихся 

объектов; 

 автоматическое обнаружение сигналов от целей по первичному 

каналу, устранение несинхронных помех и вычисления центров пакетов 

отметок по азимуту и дальности (определение координат ВС). При этом 

обеспечиваются заданные значения вероятности и частоты ложных тревог на 

фоне естественных пассивных помех; 

 объединение информации, полученной по первичному и 

вторичному каналам; 

 передача цифровой радиолокационной информации на выносную 

аппаратуру и для отображения на мониторе пульта техника (на 

дистанционном терминале); 

 формирование аналогового сигнала канала обработки ПК; 

 протоколирование данных с выхода обработки канала ПК; 

 протоколирование данных  после объединения данных ПК и ВК; 

 протоколирование данных, передаваемых по COM порту, и 

параметров работы комплекса МОС ПВК. 

Комплекс МОС ПВК имеет память на жестком магнитном диске. 

Память предназначена для хранения операционной системы, программ, 

выполняемых в процессе работы, данных цифровой обработки, 

оцифрованных аналоговых данных, файлов конфигурации и т.д. Объем 

памяти составляет не менее 320 Гб. 
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Программный комплекс «Дистанционный терминал» состоит из трех 

программ: «Контроль и дистанционное управление», «Индикатор кругового 

обзора», и «ANALISIS». 

Программа «Контроль и дистанционное управление» предназначена 

для индикации и протоколирования состояния радиолокатора, и для 

дистанционного управления АОРЛ-1АС  с КДП.  

Программа «Индикатор кругового обзора» предназначена для 

формирования азимутально-дальномерной шкалы на экране монитора, для 

контроля выдаваемой на аппаратуру отображения РЛИ цифрового канала, и 

для документирования РЛИ. 

Программа «ANALISIS» предназначена для обработки 

документированной РЛИ. Программа «ANALISIS» устанавливается на 

ПЭВМ, в том числе в дистанционном терминале. Она обеспечивает 

машинную обработку полученных во время летной проверки данных с 

цифрового выхода радиолокатора. Программа позволяет выполнение 

математических расчетов, а также выборки по бортовым номерам, по 

значениям времени, по высотам, по выбранным азимутам прохождения ВС, 

по определению количества оборотов антенны и т.п. Программа выполняется 

под контролем технического персонала с использованием алгоритмов, 

которые приведены в технических условиях радиолокатора АОРЛ-1А. 

 

12 Запасное имущество и принадлежности 

 

В состав поставки АОРЛ-1АС  входит полный комплект типовых 

элементов замены в ЗИП, позволяющий эксплуатировать радиолокатор в 

течение гарантийного периода. Конструктивные решения оборудования 

АОРЛ-1АС  обеспечивают быстрое, простое и безопасное устранение 

большинства аппаратных неисправностей путем замены модулей (плат) из 

состава ЗИП при минимуме необходимых работ по настройке. 

Обеспечение ЗИП в гарантийный период охватывает 100% плат, узлов 

и элементов. Полный перечень запасных частей определяется ведомостью 

одиночного комплекта  ЗИП   ЕЛ1.231.020-17 ЗИ. Поставка дополнительных 

запасных частей  для эксплуатации АОРЛ-1АС  после окончания 

гарантийного периода производится по отдельному договору. Перечень 

дополнительных запасных частей определяется Поставщиком и одобряется 

Заказчиком.  

С радиолокатором АОРЛ-1АС  поставляются также измерительные 

приборы, необходимые для ввода в строй, настройки и текущей проверки 

параметров оборудования. 

Перечень устройств, не подлежащих ремонту в условиях эксплуатации, 

приведен в руководстве по эксплуатации. 
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13 Регламент технического обслуживания 

 

Работа АОРЛ-1АС обеспечивается без постоянного присутствия 

обслуживающего персонала. Управление АОРЛ-1АС  осуществляется 

дистанционно, на выносную аппаратуру выдаются сигналы состояния 

радиолокатора. 

Техническое обслуживание АОРЛ-1АС  проводится для поддержания 

его работоспособности в условиях повседневной эксплуатации. Все виды 

технического обслуживания комплекта выполняются без исключения АОРЛ-

1АС  из регламента аэропорта. Техническое обслуживание АОРЛ-1АС  

осуществляет эксплуатирующая организация. Регламентные работы на 

АОРЛ-1АС  проводятся в дни и сроки, предусмотренные утвержденным 

планом–графиком эксплуатирующей организации. Результаты регламентных 

работ (данные измерений контролируемых параметров и выявленные 

неисправности) фиксируются в формуляре на радиолокатор. 

Предусматривается оперативный контроль работоспособности и 

периодическое техническое обслуживание (регламентные работы). 

Оперативный контроль работоспособности осуществляется в 

процессе эксплуатации АОРЛ-1АС  в целях определения возможности его 

использования по назначению. 

Периодическое техническое обслуживание выполняется в целях 

определения исправности, работоспособности отдельных функциональных 

элементов аппаратуры и устранения обнаруженных неисправностей, а также 

проведения профилактических работ.  

Техническое обслуживание осуществляется комбинированным 

методом. В основу технического обслуживания заложен метод «по 

состоянию», то есть метод, при котором работы по техническому 

обслуживанию выполняются в зависимости от фактического состояния 

аппаратуры. Техническое состояние (работоспособность, исправность) 

оценивается по результатам контроля значений определяющих параметров, 

по признакам, характеризующим качество выполнения заданной функции. 

Вместе с тем, используется календарный принцип, в соответствии с 

которым техническое обслуживание производится через определенные 

календарные сроки, независимо от наработки радиолокатора, в том числе, 

сезонное обслуживание. 

 Техническому обслуживанию должна подвергаться вся аппаратура и 

оборудование, входящие в состав АОРЛ-1АС. 

Техническое обслуживание включает в себя ежедневный оперативный 

контроль  и следующие виды регламентных работ: 

 ТО-1 - оперативное техническое обслуживание 

 ТО-2 - недельное техническое обслуживание 

 ТО-3 - месячное техническое обслуживание 

 ТО-4 - квартальное техническое обслуживание 
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 ТО-5 - полугодовое техническое обслуживание 

 ТО-6 - годовое техническое обслуживание. 

Ежегодное обслуживание АОРЛ-1АС, при необходимости участия 

специалистов предприятия-производителя, осуществляется по отдельному 

договору. 

Детальное описание порядка выполнения технического обслуживания 

приведено в документации на радиолокатор АОРЛ-1АС. 

14 Состав и обязанности обслуживающего персонала 

 

В обязанности обслуживающего персонала входит обеспечение 

бесперебойной эксплуатации радиолокатора, проведение регламентных 

работ и проверок, настройка и регулировка оборудования. 

При односменной работе техническое обслуживание должно 

осуществляться бригадой в составе радиоинженера и техника. При 

круглосуточной работе количество радиоинженеров и техников определяется 

из расчета по одному в смену. 

Руководителем бригады назначается радиоинженер, получивший 

специальную подготовку, знающий устройство и принцип действия АОРЛ-

1АС, имеющий подтвержденный уровень знаний и навыков по технике 

безопасности не ниже группы IV. 

Дежурным техником назначается техник-радист, получивший 

специальную подготовку, знакомый с устройством и правилами 

эксплуатации АОРЛ-1АС, имеющий подтвержденный уровень знаний и 

навыков по технике безопасности не ниже группы III. 

Дистанционное управление и контроль, как правило, осуществляет 

дежурный сменный инженер, прошедший курс обучения работе с 

оборудованием АОРЛ-1АС  в дистанционном и местном режимах и 

имеющий практические навыки работы. 

 Детальное описание обязанностей, требуемых знаний и навыков 

обслуживающего персонала приведено в документации на АОРЛ-1АС. 

 

15 Спецификация поставки 

 

Ниже приводится спецификация оборудования, поставляемого в 

составе АОРЛ-1АС: 

1. Аппаратная (в контейнере): 

 устройство приемное ПК (первого комплекта); 

 устройство приемное ПК (второго комплекта); 

 передатчик ПК (выполнен по твердотельной технологии); 

 шкаф АВК (первого комплекта, передатчик ВК выполнен по 

твердотельной технологии); 
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 шкаф АВК (второго комплекта, передатчик ВК выполнен по 

твердотельной технологии); 

 привод (опора, токосъемник, блок вращающихся переходов, 

датчик углового положения антенны -2 шт., мотор-редуктор 2 шт.); 

 шкаф синхронизации и сопряжения; 

 щит аппаратный; 

 пульт управления, видеоконтрольное устройство, встроенный 

компьютер, модемы (местный терминал); 

 кондиционер (2 шт.), огнетушитель, установка стола, розетки, 

нагреватели, датчики температурные, пожарной и охранной сигнализации, 

термометр, светильники, футляр аптечки, бра, аппарат телефонный. 

2. Агрегатная (в контейнере): 

 щит агрегатный; 

 система бесперебойного питания; 

 кондиционер, огнетушитель, розетки, нагреватели, датчики 

температурные, пожарной и охранной сигнализации, термометр, 

светильники, аппарат телефонный; 

 шкаф ЗИП. 

3. Укладки: 

 отражатель антенны (3 секции); 

 установка облучателей (1 шт.); 

 кронштейн (1 шт.); 

 установка ВЧ разделителей (1 шт.); 

 талреп (6 шт.); 

 комплект монтажных частей согласно описи; 

 кабели согласно описи. 

4. Оборудование КДП: 

 дистанционный терминал; 

 комплект ЗИП КДП; 

 контрольный ответчик с антенной и кабелями; 

 комплект эксплуатационной документации; 

 блок ПУиС. 

5. Комплект измерительных приборов: 

 генератор сигналов высокочастотный Г4-129; 

 генератор сигналов высокочастотный Г4-78 с ЗИП; 

 генератор импульсный Г5-56 с ЗИП или аналогичный; 

 осциллограф цифровой TDS2012С или аналогичный; 

 квадрант оптический КО-60М; 

 мультиметр цифровой AM-1060.  

6. Комплект эксплуатационной документации. 

7. Комплект инструмента и принадлежностей. 

 



АОРЛ-1АС. Стандартная спецификация   

© АО «Челябинский Радиозавод «Полет», 2015  Стр. 31 из 41 

16 Транспортировка и массогабаритные характеристики 

 

Транспортирование  оборудования АОРЛ-1АС  осуществляется в 

следующем составе:  

а) аппаратная, размещѐнная в контейнере 1СС; 

б) агрегатная, размещѐнная в малом контейнере типа М-КЗ-2-01; 

в) три металлических обрешѐтки с частями антенного устройства; 

г) два грузовых места без упаковок (основание и стрела антенного 

устройства); 

д) шесть деревянных ящиков с аппаратурой. 

 

Нумерация, габаритные размеры и масса грузовых мест приведены в 

Таблице 2.  

 

Таблица 2. Габаритные размеры и масса грузовых мест  

 
№ 

грузового 

места 

Тип упаковки 
Габаритные размеры, см Масса, 

кг, 

не более Длина Ширина Высота 

1/13 Контейнер 655 311 330 9000 

2/13 Контейнер 350 234 260 3200 

3/13 Металлическая обрешѐтка 510 271 160 1900 

4/13 Металлическая обрешѐтка 430 245 120 640 

5/13 Металлическая обрешѐтка 396 242 147 520 

6/13 Без упаковки 220 32 32 70 

7/13 Без упаковки 248 130 60 424 

8/13 
Деревянный  

ящик 
129 94 96 210 

9/13 
Деревянный  

ящик 
124 74 45 80 

10/13 
Деревянный  

ящик 
104 67 80 100 

11/13 
Деревянный  

ящик 
164 79 59 234 

12/13 
Деревянный  

ящик 
129 97 69 350 

13/13 
Деревянный  

ящик 
219 160 174 400 

Размеры зеркала антенны АОРЛ-1АС  в развернутом положении 

составляют 7,5х 4,0 м, масса антенны – 1235 кг. 
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17 Тактико-технические характеристики 

 

Основные тактико-технические характеристики радиолокатора  

АОРЛ-1АС  приведены в Таблице 3. 

 

Таблица 3. Тактико-технические характеристики  

Характеристики Данные по ТУ 
Получено 

при испытаниях 

ПЕРВИЧНЫЙ КАНАЛ   

Максимальная дальность обнаружения 

при Робн = 0,8; Рлт=10
-6

; Sц = 5 м
2
 

160 км  162  км 

Инструментальная дальность 162 км 162 км 

Минимальная дальность обнаружения 1,0 км 0,66  км 

Угол обзора в вертикальной плоскости не менее 45

 49,6


 

Скорость вращения антенной системы не менее 12 

об/мин 

12,6  об/мин 

Диапазон рабочих частот 1215-1279 МГц 1215-1279 МГц 

Количество рабочих частот 8 8 

Выходная импульсная мощность не менее 10 кВт 13 кВт 

Длительность излучаемых импульсов 88 мкс и 6 мкс 88 мкс и 6 мкс 

Коэффициент подавления контрольного сигнала с 

нулевой доплеровской частотой   

не менее 50 дБ  51 дБ 

Коэффициент подавления помех от местных 

предметов 

не менее 48 дБ 48,2  дБ 

Разрешающая способность по цифровому выходу, 

не более 

  

 по дальности не более 230 м или 

1% от расстояния 

до цели (берется 

большая величина) 

225 м 

 по азимуту 3,5

 3,24


 

Точность измерения координат по цифровому 

выходу (среднеквадратическая ошибка), не более 

  

 по дальности 40 м 19,99 м 

 по азимуту 8 6,639 

   

ВТОРИЧНЫЙ КАНАЛ   

Максимальная дальность при Робн = 0,9; Рлт=10
-6

   

 режим RBS 380  км 391,45 км 

 режим УВД 260  км 270 км 

Минимальная дальность обнаружения 1,0 км 0,84 км 

Угол обзора в вертикальной плоскости 45

 49,3


 

Диапазон рабочих частот   

 RBS-передача 1030 МГц 1030 МГц 

 RBS-прием 1090 МГц 1090 МГц 

 УВД-прием 740 МГц 740 МГц 

Разрешающая способность по цифровому выходу,   



АОРЛ-1АС. Стандартная спецификация   

© АО «Челябинский Радиозавод «Полет», 2015  Стр. 33 из 41 

Характеристики Данные по ТУ 
Получено 

при испытаниях 

не более 

 по дальности 225 м 150 м 

 по азимуту 1,1

 0,53


 

Точность измерения координат по цифровому 

выходу (среднеквадратическая ошибка), не более 

  

 по дальности  40 м 20,62 м 

 по азимуту 8 7,5 

Вероятность получения дополнительной 

информации по ВК, не менее 

 

0,98 

 

0,98094 

Ресурс 120 000 часов  

Срок службы 15 лет  

Средняя наработка на отказ 30 000 часов  

Потребляемая мощность по сети 50 Гц не более 30 кВт 21,4 кВт 

 

18 Размещение на аэродроме и требования к позиции 

 

Место установки АОРЛ-1АС определяется исходя из задач управления 

воздушным движением, из требований к местности, из условия обеспечения 

электромагнитной совместимости с другими радиотехническими системами. 

Позиция для развертывания изделия должна иметь размеры 50 х 200 м. 

Грунт на подготовленной позиции должен быть достаточно плотен, чтобы 

выдерживать давление транспортных единиц весом до 13 т. 

Размеры площадок для размещения аппаратной и агрегатной равны 

10 х 15 м, а взаимное расположение между ними – в соответствии с 

монтажными чертежами ЕЛ1.231.020-17 МЧ для АОРЛ-1АС.   

Комплект аппаратуры КДП устанавливается на командно-

диспетчерском пункте согласно монтажному чертежу ЕЛ2.103.003-13.2 МЧ и 

проектной документации. 

Выносной терминал устанавливается в помещении обслуживающего 

персонала или другом помещении по усмотрению потребителя с 

соответствующими условиями эксплуатации. 

Так как АОРЛ имеет над собой нерабочую зону (воронку), равную углу 

45°, место установки целесообразно смещать от края воздушных трасс на 

величину нерабочей зоны с учетом высоты полетов по данным трассам. 
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Характер местности, на которой размещается АОРЛ, местные и 

искусственные предметы, расположенные вокруг антенной системы, 

оказывают влияние на эффективность функционирования АОРЛ и могут 

вызвать ухудшение его параметров. К местным предметам предъявляется ряд 

требований и ограничений, выполнение которых обязательно, а их влияние 

необходимо учитывать.  

При выборе места размещения АОРЛ необходимо выполнять 

следующие требования: 

а) в радиусе до 2 км от места установки не должно быть излучающих 

систем L-диапазона; 

б) длина линий связи от места установки АОРЛ до выносной аппаратуры 

из его состава должна быть не более чем 5 км; 

в) место установки радиолокатора должно быть выбрано таким образом, 

чтобы обеспечивалась прямая видимость антенны стойки контрольного 

ответчика и антенн радиолокатора между собой. Трасса не должна 

перекрываться рулящими или стоящими на стоянках ВС. 

Для установки должна выбираться местность с наиболее 

благоприятными условиями формирования диаграммы направленности 

антенной системы АОРЛ. Необходимо выбирать место установки таким 

образом, чтобы местные предметы (здания, лес, мачты, башни и т.д.) 

наблюдались под углом не более 30 минут с точки, расположенной над 

местом установки радиолокатора на высоте 5 м. Для установки 

радиолокатора необходима площадка радиусом не менее 500 м. Допустимый 

уклон в пределах указанных размеров площадки не должен превышать  

15 минут. В радиусе до 150 м от центра площадки недопустимо наличие 

неровностей рельефа, кустарника, строений высотой более 1,0 - 1,5 м.  

В радиусе от 150 до 500 м нежелательно наличие густой растительности и 

строений, их высота ограничивается углами закрытия. 

Не допускается размещение радиолокатора в котловине или лощине. 

При наличии углов закрытия местности более 30 минут дальность 

действия системы будет соответственно уменьшаться в тех направлениях и 

на тех высотах полета, где имеется экранировка излучения антенной 

системы. 
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Для сохранения точностных характеристик по вторичному каналу и 

получения минимального числа ложных запросов от отражателей 

необходимо место установки радиолокатора выбирать не ближе, чем 2 км от 

местных предметов с плоскими отражающими поверхностями 

(металлические башни, мачты линий электропередач, трубы, строения с 

металлическими каркасами и т.п.). Мачты и эстакады должны размещаться 

на удалении не менее 600 м. Местные предметы, находящиеся на расстоянии 

от 100 до 600 м, должны быть высотой не более 3,5 м. При этом желательно, 

чтобы в зоне трасс не было вертикальных отражений от поверхностных 

сооружений. 

Оборудование рабочей позиции производится силами и средствами 

эксплуатирующей организации. 

Для использования информации, полученной от АОРЛ, рабочая 

позиция должна быть привязана по отношению к геодезическим пунктам на 

местности. При проведении геодезических работ необходимо точно 

определить значения азимута возможных переотражателей для 

последующего анализа работы радиолокатора по вторичному каналу. 

Дополнительное отображение аналоговой радиолокационной 

информации требует затрат на дополнительно поставляемое оборудование, и 

на прокладку высокочастотного коаксиального кабеля типа РК75–13–15 

между аппаратной и выносным оборудованием, устанавливаемым на КДП. 

Необходимость передачи дополнительной аналоговой первичной 

информации на КДП определяется покупателем. В случае необходимости 

передачи на КДП аналоговых сигналов по ПК необходимо учесть это при 

проектировании и прокладке линий связи между радиолокатором и  КДП. 

Более подробные требования к выбору места установки и 

расположению составных частей АОРЛ-1АС  приведены в  руководстве по 

эксплуатации.  

Схема фундамента под контейнер аппаратной АОРЛ-1АС  приведена 

на Рис. 19, монтажные чертежи - на Рис. 20, 21.  

Аппаратная, в качестве кузова носителя которой применен типовой 

контейнер 1СС, по своим установочным размерам полностью соответствует 

фундаментам, разработанным ГПИ и НИИ ГА «Аэропроект» (г.Москва) для 

радиолокатора АОРЛ-85 (типовой проект №506-41/187.87). 

Агрегатная размещена в типовом контейнере М-КЗ-2-01 

1214.06.149.000ТУ и имеет проем, обеспечивающий подвод кабелей снизу 

через кабельный ввод, расположенный в полу. Контейнер агрегатной может 

устанавливаться на место агрегатной АОРЛ-85. При этом необходимо 

удалить часть фундамента, находящуюся напротив кабельного ввода, для 

подводки кабелей. Контейнер агрегатной может  также размещаться на 

облегченном фундаменте высотой не менее 400 мм в любом направлении от 

аппаратной на удалении до 27 м. Уровень крыши контейнера агрегатной 

должен быть не выше уровня крыши аппаратной. Эскизы с 
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массогабаритными характеристиками и расположением кабельного ввода 

аппаратной и агрегатной приведены в монтажном  чертеже  

ЕЛ1.231.020-17 МЧ (приведен на Рис. 20 и 21). 

 

Рис.19. Схема расположения фундаментов под контейнер аппаратной 



АОРЛ-1АС. Стандартная спецификация   

© АО «Челябинский Радиозавод «Полет», 2015  Стр. 37 из 41 

 
 

Р
и

с.
2

0
. 
М

о
н

т
а

ж
н

ы
й

 ч
ер

т
еж

 А
О

Р
Л

-1
А

С
 (

л
и

ст
 1

) 



АОРЛ-1АС. Стандартная спецификация   

© АО «Челябинский Радиозавод «Полет», 2015  Стр. 38 из 41 

 
 

Р
и

с.
2
1

. 
М

о
н

т
а

ж
н

ы
й

 ч
ер

т
еж

 А
О

Р
Л

-1
А

С
 (

л
и

ст
 2

) 



АОРЛ-1АС. Стандартная спецификация   

© АО «Челябинский Радиозавод «Полет», 2015  Стр. 39 из 41 

19 Подготовка персонала эксплуатирующей организации 

 

Подготовка персонала эксплуатирующей организации может 

проводиться в Российской Федерации на базе предприятия-производителя с 

обеспечением проживания и питания, или в месте расположения 

эксплуатирующей организации. Место проведения обучения оговаривается в 

контракте. Программа подготовки включает в себя теоретический курс и 

практические занятия. Для бесперебойной эксплуатации оборудования 

АОРЛ-1АС  количество стажеров должно быть не менее двух человек. 

 

Цели подготовки персонала: 

 подготовка стажеров к качественной и квалифицированной 

эксплуатации АОРЛ-1АС; 

 подготовка стажеров к квалифицированной приемке инженерного 

оборудования позиций от субподрядных организаций с учетом специфики 

АОРЛ-1АС; 

 минимизация времени ввода в эксплуатацию АОРЛ-1АС; 

 консультации для стажеров по навыкам эксплуатации 

радиолокационной  техники, имеющей высокий уровень насыщенности 

компьютерными устройствами и устройствами микроэлектроники; 

 исключение и предотвращение аварийных ситуаций из-за 

неправильных действий при эксплуатации АОРЛ, а также в случаях форс-

мажорных обстоятельств. 

 

Курс подготовки проводится в процессе выполнения работ по вводу 

изделия в эксплуатацию и подразделяется на два этапа: 

Первый этап – теоретический курс; 

Второй этап – практические занятия. 

 

Первый этап подготовки, продолжительностью 28 часов, проводятся на 

месте эксплуатации аппаратуры АОРЛ.  

Первый этап курсов включают занятия по следующей тематике: 

 Общая информация. 

 Общие сведения об изделии. Состав. Основные технические данные, 

составные части и комплектующие. Монтаж и демонтаж изделия. 

Второй этап продолжительностью 88 часов проводится на месте 

эксплуатации изделия АОРЛ.  

Второй этап курсов включает следующее: 

 Практические занятия по измерению параметров, регулировке и 

настройке аппаратуры. 

 Работа с эксплуатационной документацией.  

 Собеседование. 
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 Прием зачетов и экзаменов. 

 

Общее время – 116  часов. 

 

Теоретическая часть курсов основана на изучении эксплуатационной 

документации, являющейся учебным материалом, и призвана обеспечить 

слушателей: 

 Общей информацией и об особенностях АОРЛ; 

 Знаниями и информацией: 

о функциональной и принципиальной схемах антенной системы (АС), 

высокочастотного тракта, основных взаимосвязях и особенностях 

исполнения; 

об установке АОРЛ на местности (монтаж и демонтаж изделия), 

формировании ДН, влиянии подстилающей поверхности, предметов, рельефа 

на характеристики; 

о передающих устройствах (ПРД), взаимодействии их с другой 

аппаратурой, особенностях исполнения, элементах ПРД; 

о приемных устройствах (ПРМ), взаимодействии их с другой 

аппаратурой, особенностях исполнения, элементах ПРМ; 

о методах и видах цифровой обработки сигналов, устройствах 

обработки, взаимодействии их с другой аппаратурой, особенностях 

исполнения, элементах устройств обработки; 

о программном обеспечении устройств обработки; 

о методах передачи данных после цифровой обработки, особенностях 

исполнения, элементах устройств передачи данных; 

об аппаратуре синхронизации и угловой информации, взаимодействии 

ее с другой аппаратурой, особенностях исполнения, элементах; 

об аппаратуре управления и контроля, взаимодействии ее с другой 

аппаратурой, особенностях исполнения, элементах; 

об аппаратуре энергоснабжения, ее структуре, взаимодействии ее с 

другими частями локатора, особенностях исполнения, элементах; 

о системе бесперебойного питания; 

о режимах работы, последовательности включения, запуска, остановки, 

контроля, управления; 

об инструкциях по монтажу, эксплуатации, обслуживанию и ремонту; 

об инструкции по пультовым операциям; 

о ЗИПе и методах его использования и пополнения; 

об аппаратуре дистанционного управления и контроля 

(устанавливаемой на КДП), взаимодействии ее с АОРЛ, особенностях 

исполнения; 

о контрольном ответчике, особенностях исполнения, элементах, 

рекомендациях по его размещению. 
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Практическая часть курсов на АОРЛ охватывает вопросы: 

 включения изделия и его составных частей в различных режимах 

работы, местное управление (МУ), дистанционное управление (ДУ), 

контроль, ремонт; 

 проверки работоспособности; 

 проверки технических параметров изделия в целом и его составных 

частей; 

 практическую работу: настройка и регулировка изделия в целом и 

его составных частей. 

 

 

 


