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Цели и  задачи проекта

Цель проекта:

Отработка применения топологической оптимизации (далее ТО) в цифровом проектировании 

авиационной техники продуктовой линейки ПАО «ОАК» (на примере Ил-112В)

Задачи проекта:

➢ ознакомление с опытом применения ТО в аэрокосмической отрасли;

➢ изучение процесса конструирования с применением ТО;

➢ изучение программного обеспечения для ТО;

➢ отработка процесса конструирования с применением ТО на узлах и деталях  Ил-112 и оценка 

его эффективности;

➢ изучение возможности применения топологической оптимизации для синтеза силовой схемы 

агрегатов типа герметичных люков.
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Использование ТО в аэрокосмической отрасли
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Конструирование с помощью ТО

Исходная деталь

Задание нагрузок, 

закреплений и области 

оптимизации

Топологическая 

оптимизация

Оптимальная CAD 

геометрия

Верификация 

оптимальной CAD 

геометрии

Для данной детали снижение массы составляет 28%
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Программное обеспечение конструктора для ТО

Критерий

Наличие на ПАО «Ил» + -

Интеграция с ТСЕ + +

Ассоциативность с исх. геометрией + - (необходим импорт)

База материалов по ограничителю ОКБ + (из NX) - (необходим ручной ввод)

Интуитивность интрефейса - +

Возможность задания ограничений оптимизации 

(геометрические/технологические/размерные)
±/±/± +/+/+

Возможность вывода результатов анализа 

(перемещения/эквивалентные напряжения/запас прочности)
+/+/± +/+/+

Экспорт оптимизированной геометрии в формат .stl + +

NX Adv. Simulation SolidThinking Inspire
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Примеры использования ТО на деталях Ил-112

Исходная деталь Результат ТО Оптимизированная деталь

ΔМ=35%

ΔМ=18%

ΔМ=38%

ΔМ=50%
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Синтез силовой схемы агрегата с помощью ТО

Рассматриваемый объект - крышка герметичного люка
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Экономические преимущества внедрения ТО
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Выводы и перспективы внедрения

Вывод: 

На примерах показано, что применение топологической оптимизации позволяет снижать массу 

деталей и узлов авиационной техники от 10 до 50% по сравнению с традиционными методами 

конструирования.


